
Λευκός: Αυτός ο τύπος χυτοσιδήρου είναι ένα

εξαιρετικά σκληρό υλικό το οποίο παράγεται με

το χύσιμο του υγρού μετάλλου σε επιφάνειες

ψύξης μετάλλου ή γραφίτη, οι οποίες βρίσκο-

νται μέσα στο καλούπι. Οι επιφάνειες ψύξης

έχουν σαν αποτέλεσμα την άμεση στερεοποίη-

ση και ψύξη. Όταν συμβαίνει αυτό ο πιο πολύς

άνθρακας του μετάλλου παραμένει σε διάλυμα

και δεν κατακάθεται ως ελεύθερος γραφίτης

όπως στον γκρι. Το χυτό έχει υψηλό ποσοστό

καρβιδίου του σιδήρου και επομένως είναι πιο

εύθραυστο και σκληρό από τον κοινό γκρι χυτο-
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Υπάρχουν τέσσερις κύριοι τύποι χυτοσιδήρου – γκρίζος, σφυρήλατος, κονδυλώδης και

λευκός. Τα πιο πολλά κομμάτια κατασκευάζονται από γκρι χυτοσίδηρο ο οποίος είναι συ-

γκολλήσιμος. Ο σφυρήλατος και ο κονδυλώδης χυτοσίδηρος είναι επίσης συγκολλήσι-

μοι, αλλά απαιτούν μια θερμική κατεργασία μετά τη συγκόλληση για επαναφορά της

αντοχής και της ελατότητας. Ο λευκός σίδηρος είναι τόσο δύσκολο να συγκολληθεί που

γενικώς θεωρείται μη  συγκολλήσιμος. Οι κατά προσέγγιση συνθέσεις αυτών των υλικών

δίνονται στον Πίνακα 1.

Γκρίζος: Αυτό το υλικό είναι ο πιο κοινός τύπος χυτοσιδήρου και μπορεί να συγκολληθεί

χωρίς δυσκολία, αν διατηρηθούν ορισμένες αρχές για προθέρμανση και ρυθμούς ψύξης

μετά τη συγκόλληση. Ο γκρίζος χυτοσίδηρος περιέχει πολύ ελεύθερο γραφίτη ο οποίος

δίνει στις επιφάνειές του ένα χαρακτηριστικό γκρι χρώμα.

Ο ενσωματωμένος άνθρακας στον γκρίζο χυτοσίδηρο είναι συνήθως λιγότερο από 0.84,

ο υπόλοιπος άνθρακας είναι στη μορφή γραφίτη.

Η ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ

ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΥ�

Η  μ ε τ α λ λ ο υ ρ γ ί α  

τ ο υ  χ υ τ ο σ ι δ ή ρ ο υ  μ ε  λ ί γ α  λ ό γ ι α



σίδηρο, αν και έχει την αυτή χημική σύνθεση (ο

λευκός έχει συνήθως λιγότερο πυρίτιο από τον

γκρι).

Τα μέρη που ψύχονται απότομα είναι πολύ

σκληρά και δεν κατεργάζονται μηχανικά. Ο λευ-

κός χυτοσίδηρος έχει δομή με λεπτούς κόκκους

και χαρακτηριστικό λευκό χρώμα σε επιφάνειες

θραύσης. Χρησιμοποιείται σπάνια ως έχει εκτός

για σπειρώματα και καλούπια. Συνήθως χρησι-

μοποιείται ως πρώτη ύλη για την παρασκευή

σφυρήλατου χυτοσιδήρου το οποίο είναι πολύ

πιο χρήσιμο υλικό.

Ο Σφυρήλατος: Aυτό το υλικό είναι λευκός χυ-

τοσίδηρος το οποίο έχει υποστεί θερμική κα-

τεργασία με μια μακρά ανόπτηση (2-3 ημέρες) η

οποία αλλάζει τον ενσωματωμένο άνθρακα

(καρβίδια σιδήρου – σεμεντίτης)  σε σίδηρο και

σε ομοιόμορφα κατανεμημένο -άνθρακα εξ’

επαναφοράς- (φερρίτη και ελεύθερο γραφίτη).

Αυτή η θερμική κατεργασία αυξάνει την αντοχή

και την ελατότητα. Ο σφυρήλατος σίδηρος είναι

πιο σκληρός από το λευκό και τον γκρι χυτοσί-

δηρο και μπορεί να υποστεί κάμψη. Όταν συ-

γκολλάται τα πλεονεκτήματα της θερμικής κα-

τεργασίας στην περιοχή της συγκόλλησης κα-

ταστρέφονται από την απότομη ψύξη από τη

θερμοκρασία συγκόλλησης. Η περιοχή τήξης

ψύχεται απότομα και πρέπει να υποστεί πάλι

θερμική κατεργασία για να επιστρέψει στην

σφυρηλατήσιμη μορφή.

Ελατός: Αν και η σύνθεσή του είναι όμοια με

του γκρι χυτοσιδήρου η ελατότητα και η αντοχή

του πλησιάζουν αυτή του χάλυβα. Η αντοχή σε

εφελκυσμό, η σκληρότητα και η ελατότητα του

γκρι χυτοσιδήρου ελαττώνονται λόγω των εγκο-

πών που δημιουργούνται από τον γραφίτη σε

μορφή λεπτών φύλλων. Στον ελατό χυτοσίδηρο

ο γραφίτης έχει σφαιροειδή μορφή και ελαχι-

στοποιείται η επίδραση των εγκοπών και παρά-

γεται ένα προϊόν που συνδυάζει την ελατότητα

και αντοχή του χυτοχάλυβα, με το χαμηλό κό-

στος και την αντοχή σε φθορά, του χυτοσιδή-

ρου. 

Μια βασική διαφορά στη σύσταση του γκρι χυ-

τοσιδήρου και ελατού  σιδήρου είναι οι μικρές

ποσότητες μαγνησίου ή δημητρίου που περιέχει

ο ελατός χυτοσίδηρος.  Αυτά τα στοιχεία ανα-

γκάζουν το γραφίτη να λάβει σφαιροειδή μορ-

φή. 

Επίσης στον γκρι η περιεκτικότητα σε πυρίτιο

διατηρείται σε χαμηλά επίπεδα, γιατί το πυρίτιο

έχει την τάση να αυξάνει το μέγεθος των λε-

πτών φύλλων γραφίτη. 
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Xυτοσίδηρος Fe Oλικός C Si S P Mn

Γκρι υπόλοιπο 2.0 - 4.0 1.0 min 0.2 0.6 1.0 max

Σφυρήλατος υπόλοιπο 2.0 - 3.0 0.9 - 1.8 0.2 max 0.2 max 0.25 - 1.25

Kονδυλώδης υπόλοιπο 3.2 - 4.1 1.8 - 2.8 0.03 max 0.1 max 0.80 max

Λευκός υπόλοιπο 2.5 - 4.0 0.4 - 1.6 0.15 0.4 0.3 - 0.8

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Σ ύ σ τ α σ η  χ υ τ ο σ ι δ ή ρ ω ν  ( % )


